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L x167

Folo dell’amplificatore. La
aletta df raffreddamento
& ottenuta con un comune
lamierino dl alluminio.

Ci & stato fatto osservare che trovare un va-
lido schema di amplificatore con potenza infe-
riore ai 10 watt a soli transistor & pil difficile che
trovare ogni mese |a rivista « Nuova Elettronica »
in edicola. Sfogliando infatti diverse pubblicazioni
sl incontrano con estrema frequenza amplificato-
ri da 30-60-200 watt, ma difficilmente dej miniam-
plificatori da 2-3 watt universali, sui quali si
possano applicare transistor di ogni tipo e quindi
coloro che, in caso di necessita, dovessero com-
pletare un piccolo ricevitore o mangianastri, op-
pure realizzare un signal-tracer o qualsiasi altra
apparecchiatura in cui 5 watt potrebbero gia ri-
sultare eccedenti al fabbisogno, non disporreb-
bero di uno schema sul quale poter fare affida-
mento.

Ritenendo tale osservazione pil che giustifi-
cata, abbiamo pensato di realizzare un classico
circuito di amplificatore di bassa frequenza, le
cui caratteristiche sia per quanto concerne la
fedelta sia per quanto concerne la potenza, pos-
sano essere idonee per la risoluzione dei pro-
blemi pocanzi citati.

In questo progetto, come potrete notare dal-
I'elenco dei componenti, abbiamo impiegato tran-
sistori della Motorola e della General Electric,
ma, senza per questo apportare alcuna modifica
ai valori dei componenti, essi possono essere
sostituiti con transistori Philips, Siemens, SGS,
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Texas e di altre case costruttrici, purché ovvia-
mente di equivalenti caratteristiche.

SCHEMA ELETTRICO

In fig. 1 potete osservare lo schema elettrico
di questo amplificatore realizzato utilizzando solo
cinque transistori.

Il transistor contraddistinto dalla sigla TR1 co-
stitulsce Il primo stadio. Connesso ad emettitore
comune, esso ha la funzione di amplificatore di
tensione.

Le resistenze R1, R2 ed R3 servono, come
& facilmente intuibile, a polarizzare la sua base,
mentre il condensatore C1, collegato tra la giun-
zione di R1 ed R2 ha il compito di «filtrare»
la tensione d'alimentazione, impedendo che even-
tuall disturbi presenti su quest'ultima possano
essere trasmessi all'ingresso del primo stadio,
dove verrebbero mescolati al segnale da amplifi-
care senza pit nessuna possibilita di eliminarli.

Il segnale di bassa frequenza applicato in In-
gresso, attraverso il condensatore di accoppia-
mento C3, giungera alla base di TR1, dal cui
collettore verra prelevato amplificato e immesso
sulla base del secondo transistor, contraddistin-
to dalla sigla TR2, il quale opera come un nor-







BD239 -BD240

R1 = 12,000 ohm 1/2 watt
R2 = 47.000 ohm 1/2 watt
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B
MPS6521-MPSB518
Fig. 1 Schema elettricoe |

disposizione del terminall
del transistor.

0 mF 16 volt elettrolitico |
00 mF 16 volt elettrolitico

R3 = B2.000 ohm 1/2 watt
R4 = 4.700 ohm 1/2 watt

R5 = 27 ohm 1/2 watt

R6 = 3.300 ohm 1/2 watt

7 pF ceramico a disco

70 pF ceramico a disco
00.000 pF ceramico a disco

cs
R7 = 500 ohm trimmer co
R8 = 220 ohm 1/2 watt
R9 = 0,25 ohm 2 watt a filo
R10 = 0,25 ohm 2 watt a filo
R11 = 150 ohm 1/2 watt
C1 = 47 mF 16 bolt elettrolitico
' C2 = 47 pF disco
|

finali cominciano a surriscaldarsi, per effetto di
questo aumento di temperatura, si abbassa la loro
tensione di soglia, provocando, a paritd di ten-
sione base-emettitore, un maggiore assorbimento
di corrente dalle basi, che si traduce in un assorbi-
mento molto maggiore (beta volte pil grande) da
parte dell'emettitore. Ma a questo punto interviene
TR3. Poiché anche la sua temperatura si @ alzata,
anche la sua soglia di tensione & divenuta pil
piccola e, sottoposto sempre alla stessa tensio-
ne base-emettitore, assorbira pil corrente in base,
col risultato di diminuire la differenza di poten-
ziale fra collettore ed emettitore, cioé fra le basi
del transistor finali, modificando la loro polariz-

244

=
=1
=4
= 470 pF ceramico a disco
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00 mF 25 voit elettrolitico

TR1 = MPS6521 - BC109 transistor NPN
TR2 = MPS6518 - BC177 transistor PNP
TR3 = MPS6521 - BC109 transistor NPN
TR4 = C218 - BD293 - TIP29 transistor NPN
TR5 = C219 - BD240 - TIP30 transistor PNP

zazione e riportando le correnti ai livelli ottimali.
Abbiamo vista dunque che il transistor TR3 svolge
due fondamentali operazioni:

1) elimina la distorsione di incrocio polariz-
zando correttamente | transistor finali;

2) protegge questi ultimi dai pericoli di scari-
ca a valanga dovuti agli effetti del surriscalda-
mento degli stessi.

Per questa ultima funzione TR3 dovra essere
montato come abblamo detto a contatto con il ra-
diatore di raffreddamento dei finali e possibilmen-












Si avvicina ferragosto e se pensate gia di tra-
scorrere le vostre vacanze al mare o in montagna,
non trascurate |'idea di installare, prima di partire,
un efficace antifurto nel vostro appartamento, giac-
ché non sarebbe piacevole rientrare dalle ferie
e trovarlo vuoto, dopo che in albergo si sono gia
preoccupati di vuotarvi le tasche, |l dilagare della
criminalita infatti rende ogni giorno pit impellente
la necessita di difendere i propri averi dagli as-
salti che quotidianamente gli vengono portati da
parte di ladri e malandrini di ogni genere.

Basta leggere la pagina (o meglio le pagi-
ne, perché ormai sono sempre pit di una) di cro-
naca nera di un qualsiasi quotidiano, per rendersi
conto che siamo circondati da tanti « Bascotti»
pronti ad intrufolarsi nel nostro appartamento per
asportare tutto quanto possa fornir loro un utile.

Contro questi assalti il cittadino sl trova gene-
ralmente sprovveduto in quanto le forze dell'ordi-
ne che dovrebbero proteggerlo arrivano sempre
in ritardo perché & umanamente impossibile a me-
no di una « soffiata », sapere che Il tal appartamen-
to all'ora X verra svaligiato.

Grazie all'elettronica ed ai suol misteriosi con-
gegni (non per noi, naturaimente), @ perd possibile
approntare dei mezzi di difesa che, pur non aven-
do |la pretesa dj - catturare il ladro », possono tut-

Foto di un prototipo dell'antl-
furto per casa.
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Un antifurto progetlato dal sig. Lacchio
Fabio di Roma, da nol collaudato in ne-
gozi e abitazionl per oltre un anno onde
rilevarne l'efficacia. Constatata la sua per-
fetta efficienza, possiamo ora presentario
a tutti | nostri lettorl. |l sistema, come spie-
gato nell’articolo, si avvale di un ponte
comprendente due foloresistenze In grado
di rilevare anormall wvariazioni di lumi-
nosita.

Un perfetto congegno per sorvegliare il vostro appartamento quan-
do siete assenti, per renderlo invulnerabile anche agli assalti del
ladro piu smaliziato.

tavia prevenirne l'azione segnalando tramite il suo-
no di una sirena o l'accensione di una lampada
spia, la sua presenza all'interno del locale.

Questi congegni vengono chiamati col nome ge-
nerico di «antifurto », anche se ognuno di essi si
differenzia dagli altri per il principio seguito nelle
rilevazioni e per il modo di segnalare le irregola-
rita nell’ambiente protetto. In particolare il siste-
ma pid semplice che possa essere adottato per
sorvegliare una certa area, & quello di disporre
una serie di contatti su tutte le porte o finestre
che a tale area diano accesso, collegandoli ad un
opportuno circuito a scatto in grado di entrare in
funzione non appena uno di essi venga aperto ©
chiuso, a seconda delle esigenze.

Aree limitate possono venir controllate con rag-
gi luminosi invisibili ma il complesso necessario
per questo scopo é& estremamente costoso.

Il sistema di rilevazione impiegato nel nostro
progetto & invece semplicissimo e di sicuro fun-
zionamento, in quanto mette a confronto la lumi-
nosita dell'ambiente da proteggere con la lumino-
sita dell'ambiente esterno, facendo scattare il di-
spositivo di allarme solo ed esclusivamente nel ca-
so in cui, ad una repentina variazione della lumi-
nosita interna, non ne corrisponda una analoga al-
l'esterno, In altre parole il nostro sistema risente,

oltreché dell'accensione di luci artificiali nel lo-
cale sotto controllo o in quelli limitrofi, anche del-
I'apertura di porte o finestre dalle quali penetri
luce (sia naturale che artificiale), nonché del bre-
ve oscuramento dovuto al transito di una persona
dinanzi al rilevatore o alla porta di un vano illu-
minato.

L'area protetta @ quindi molto estesa in quanto
non si limita al locale in cul & posto il rilevatore,
ma si estende anche ai locali adiacenti, purché
abbiano un gualche sfogo su di esso.

Onde scongiurare poi inopportune segnalazioni
a seguito di bagliori atmosferici o dovute al pas-
saggio di un'automobile con | fari abbaglianti ac-
cesi, le variazioni di luminositd che si hanno al-
I'interno dell'ambiente vengono confrontate con
quelle presenti all'esterno e, qualora esse risulti-
no simultanee, vengono automaticamente annul-
late.

Il nostro antifurto & inoltre estremamente versa-
tile in quanto & predisposto per poter essere azio-
nato, oltre che dal predetto dispositivo fotosensi-
bile, anche da un numero illimitato di protezioni
perimetrali, quali potrebbero essere contatti nor-
malimente aperti (o normalmente chiusi) applicati
a porte e finestre, avvisatori di aggressione, rile-
vatori d'incendio, di presenza di gas, di allaga-
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Fig. 1 Le due [(oloresistenze
presenti in questo implanto ven-
gono Impiegate per realizzare
un ponte di Wheatstone. Appli-
candole in due puntl diversi di
una stanza o un corridoio, se
una persona passa vicino ad
una sola di esse, la luminosita
che colpisce le due foloresisten-
ze non & pil la stessa, quindi
il ponte si sbllancia e I'antifurto
sl Innesca.

mento ecc.. Ognuno di voi potra quindi sbizzar-
rirsi a rendere questo sistema di allarme pit o me-
no complesso a seconda delle sue esigenze con la
certezza di ottenere da esso un funzionamento pid
che affidabile, tale comunque da mettere in seria
difficoltd anche lo « scassinatore » pit astuto.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Il nostro sistema di allarme richiede la presenza
di due fotoresistenze da sistemare una all'interno
e una all'esterno dell'appartamento (o perlomeno
orientata verso l'esterno), una serie illimitata di
contatti da applicare a porte e finestre, e un al-
toparlante o una sirena (installabile a distanza) per
una segnalazione acustica necessaria ad avvisare
l'interessato.

L'alimentazione & autonoma a 12 volt c.c. e pud
essere ottenuta con 3 economiche pile piatte (2
elementi).

La sensibilita ottenuta & elevatissima, come si
pud riscomrare dalla seguente tabella:

Tale sensibilitd viene graduaimente assunta do-
po qualche minuto dall'inserzione in modo da per-
mettere a chi ha azionato il dispositivo di abban-
donare |'appartamento senza farlo Inopportuna-
mente scattare.

Per consentire il rlentro del proprietario, I'in-
nesco del circuito viene inoltre ritardato di un
periodo variabile a piacimento fra | 5 e | 50 se-
condi, mentre le segnalazioni di fughe di gas o di
allagamento sono istantanee.

Il segnale acustico emesso in caso di allarme
& assal potente (3 watt sonori circa) e termina con
la scarica delle pile sempreché non si usi un
accumulatore.

L'assorbimento, che in allarme raggiunge circa
1 amper, in riposo & mediamente di 60 microamper,
il che assicura il perdurare della segnalazione acu-
stica per alcuni minuti primi anche dopo oltre
6,000 ore (corrispondenti ad 8 mesi continuati) di
sorveglianza.

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico del nostro antifurto (visibile
in fig. 2) pud apparire, ad una prima analisi, leg-
germente complicato ma siamo certi che, se se-
guirete attentamente la nostra descrizione, ciascu-
no di voi riuscira a comprenderne in breve il fun-
zionamento.

Esso si compone essenzialmente di un circuito
a ponte di Wheatstone (vedi fig. 1) i cul 4 lati risul-















recchio prima che scatti l'allarme, la terza posi-
zione serve per far funzionare da sola la sezione
di destra quando non interessa utilizzare |l rileva-
tore a fotoresistenze, e la quarta posizione infine
serve per «spegnere~ |‘apparecchio.

La sezione di destra si presta, come abbiamo
detto, ad un funzionamento autonomo oppure ad
un funzionamento in abbinamento con la sezione
di sinistra.

Essa dispone di due ingressi autonomi (le boc-
cole che nel disegno sono indicate rispettivamen-
te con la lettera D e con la lettera E) ai quali po-
tremo collegare un numero illimitato di contatti,
interruttori, relé o altri rilevatori in grado ciascuno
di far scattare il circuito di allarme.

Per far questo bisognera perd rispettare le re-
gole che ora elenchiamo:

INGRESSO D — pud accettare un numero illi-
mitato di contatti « normalmente aperti » purché
vengano montati uno in parallelo all'altro come ve-
desi in fig. 3; chiudendo uno di questi contatti si
polarizza, (ramite R22, DS3, R26, DZ4, la base del
transistor TR7 il quale si portera in conduzione
proprio come avveniva nel caso precedente.

INGRESSO E — pud accettare un numero illi-
mitato di contatti « normalmente chiusi » collegati

Fig. 4 Circuito stam-
pato a grandezza
naturale dell’antifur-
to. Su tale circul-
to, dal lato opposio
al rame, troverete
il disegno serigra-
fico dei componen-
ti.

in serie fra di loro, purché si abbia I'avvertenza di
inserire fra le due prese D una resistenza di valore
variabile tra | 1.000 e i 10.000 ohm.

Aprendo infatti casualmente uno di questi con-
tatti, si polarizza ancora la base di TR7, quindi si
provoca l'innesco dell'oscillatore.

Inutile dire che le due prese D ed E non si
possono usare contemporaneamente perché in
questo caso | contatti aperti applicati alle boccole
D verrebbero resi inutilizzabili dalla resistenza po-
sta loro in parallelo, col rischio anzi, nel caso
uno di questi venisse chiuso, di cortocircuitare
I'alimentazione, quindi si useranno le prese D se si
hanno dei microswitch o interruttori magnetici che
in condizioni di riposo sono normalmente aperti
oppure le prese E se si hanno dei microswitch
normalmente chiusi. Questi contatti ovviamente
fanno scattare I'allarme all'istante per cui potran-
no essere applicati a finestre, porte secondarie,
casetti ecc.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circulto stampato da noi realizzato per rice-
vere i componenti di questo antifurto @ contraddi-













Non sapplamo se sia per effetto della svaluta-
zione della nostra moneta in confronto alle altre
o per la aumentata richiesta di apparati CB, ma
sta di fatto che per acquistare oggi un ottimo ri-
cevitore per | 27 MHz, & necessario sborsare una
barca di quattrini.

Ne consegue che solo pochi fortunati possono
permettersi il lusso di defalcare queste grosse
cifre dal loro salario per coltivare questo hobby,
mentre la stragrande maggioranza @& costretta,
anche se a malincuore, a reprimere questo suo de-
siderio sperando in un domani che, sappiamo gia,
non potrd mai giungere.

Il perché di questa nostra sfiducia balza imme-
diatamente agli occhi quando ci si accorge che
ogni giorno tutto tende ad aumentare, tanto che
quando finalmente si & racimolata la cifra che era
necessaria qualche mese fa per l'acquisto di una
stazione completa, ci si accorge purtroppo che
ora tale somma non & neppure sufficiente per
« meta » stazione.

Se perd & vero che acquistare un apparato CB
& possibilitd di pochi, & altrettanto vero che con
un minimo d'iniziativa e con una spesa decisa-
mente inferiore & possibile entrarne ugualmente
In possesso autocostruendoselo. Cosl facendo
avremo inoltre doppia soddisfazione in quanto,
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oltre ad economizzare sulla spesa, potremo di-
mostrare ai nostri amici che un ricevitore nato
dalle nostre mani in economia & in grado di com-
petere con qualsiasi altro di tipo commerciale.

A questo punto tuttavia qualcuno potrebbe farci
notare che ben difficilmente, qualora si entri nel-
I'idea di costruirsi un ottimo ricevitore, si riesce
a trovare uno schema che soddisfi completamente
ogni nostra esigenza e quand'anche lo si trovi,
pud risultare difficoltoso reperire tutto il materiale
necessario per la realizzazione.

Succede cosl che lo schema X, che sarebbe
veramente eccezionale, risulti troppo complesso
per un dilettante, che lo schema Y invece sia trop-
po semplice, che lo schema Z soddisfi in parte,
perd manchi del VFO, che lo schema K abbia il
VFO perd manchi dello strumentino S-meter ecc.

Il modello RX21 che oggi vi presentiamo, pur
risultando estremamente semplice ed economico,
pensiamo possieda tutti quei requisiti che ognuno
di voi desidera.

E proprio per questo che vi invitiamo a valu-
tarne attentamente le prestazioni in quanto solo
paragonandole con quelle di altri ricevitori, po-
trete rendervi conto di avere finalmente tra le ma-
ni quello schema che da sempre cercavate.

Dobbiamo tuttavia precisare che il merito di es-
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Le caratteristiche tipiche di questo integrato
sono:

Tensione di alimentazione 4,5-11 volt
Corrente assorbita 7-10,8 mA
Guadagno dello stadio di AF 65 - 80 dB
Sensibilita dello stadio di AF 7 microvolt
Rapporto segnale-disturbo 30 dB
Max frequenza dl lavoro 50 MHz
Guadagno dello stadio MF 60 dB
Max frequenza di lavoro stadio MF 2 MHz

Max segnale In uscita 80 mV circa
Sensibilita dello strumento 500-microamper

SCHEMA ELETTRICO

Pur convenendo che l'integrato TCA.440 possie-
de delle ottime caratteristiche, nell'accingerci a
progettare questo ricevitore ci siamo trovati tutti
d'accordo sul fatto che una sensibilita d'ingresso
di 7 microvolt (quale appunto possiede questo in-
tegrato) non poteva considerarsi soddisfacente,
cosicché ci siamo sforzati di apportare a questo
schema quelle modifiche che ritenevamo piu op-
portune per migliorarne le prestazioni, senza per
questo renderlo pil complicato. Con I'aggiunta di
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Fig. 1 L'integrato ,TCA440 impiegato per
questa realizzazione € un completo ricevitore
supereterodina, in quanto provvisto di oscil-
MF, miscelatore,

latore, amplificatore AF e
amplificatore per il CAV, e per I'AGC piu il
terminale di uscita per un S-meter.

un mosfet impiegato come preamplificatore AF
abbiamo cosi ottenuto un ricevitore con una sen-
sibilitd pari se non addirittura superiore a quella
di qualsiasi apparecchio commerciale, cioé sia-
mo riusciti ad ottenere un segnale apprezzabile
in uscita, con meno di 1 miorovolt in ingresso.
Per soddisfare le richieste di una larga fetta dei
nostri lettori, abbiamo inoltre deciso di abbinare
alla sintonia fissa canalizzata su quarzi, anche la
possibilita di disporre di una sintonia variabile in
grado di esplorare con continuita tutta la gamma
CB, ed anche questo problema & stato risolto,
come potrete rilevare, in maniera molto elegante
prevedendo un apposito commutatore tramite il
quale si abilita il ricevitore a funzionare a VFO
0 a quarzo.

Esaminando insieme lo schema elettrico di fig,
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CAVETTD SCHERMATD

ALL ALTOPARLANTE

Fig. 5 Schema pratico di montag-
gio. Come condensatore variabile
C8 potremo utllizzare una sezione
da 10-20 pF circa di un normale
condensatore supereterodina per
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Fig. 1 Schema elettrico

R1 = 50.000 ohm trimmer minlatura
R2 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R3 = 50.000 ohm trimmer miniatura

R4 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

RS = 50.000 ohm trimmer miniatura
R6 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R7 = 50.000 ohm trimmer miniatura

R8 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R2 = 50.000 ohm trimmer miniatura
R10 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R11 = 50.000 ohm trimmer miniatura
R12 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R13 = 50.000 ohm trimmer minlatura
R14 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R15 — 50.000 ohm trimmer minlatura
R16 = 820 ohm 1/4 watt 5%

R17 = 220.000 ohm trimmer

R18 = 22,000 ohm 1/4 watt 5%

R19 = 470 ohm 1/4 watt 5%

R20 = 2.200 ohm 1/4 watt 5%

R21 = 2.200 ohm 1/4 watt 5%

R22 — 2.200 ohm 1/4 watt 5%

R23 = 22.000 ohm 1/4 watt 5%

R24 = 22,000 ohm 1/4 watt 5%

R25 = 22.000 ohm 1/4 watt 5%

R26 = 1.000 ohm 1/4 watt 5%

R27 = 470 ohm 1/4 watt 5%
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500 ohm trimmer minlatura

3.900 ohm 1/4 watt 5%

1.000 ohm trimmer miniatura

3.900 ohm 1/4 watt 5%

1.000 ochm trimmer minlatura

470 mF elettrolitico 16 voit

47 mF elettrolitico 16 volt

4,7 mF elettrolitico 16 volt

470.000 pF poliestere

470.000 pF poliestere

47.000 pF poliestere

4,700 pF poliestere

47 pF ceramico a disco

47.000 pF ceramico a disco

I:I = 470 mF elettrolitico 16 voit

1 = 10.000 pF ceramico a disco

2 = 47.000 pF ceramico a disco

IC1 = integrato SN7413

IC2 = Integrato SN74121

DS1 = diodo al silicio 1N914 - 1N4148

S1A-51B-51C-S1D = commutatore 4 vie, 5 posi
zioni

S2A-52B-82C = commutatore 3 vie, 4 posizioni

§3 = commutatore 1 via, 2 posizioni

S4 = commutatore 1 via, 2 posizionl

MA = strumento 100 micro-amper fondo scala

°29982889§§§§§
T
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Fig. 5 Schema pra-
tico di montagglo.
Per oftenere le
massime prestazio-
nl dallo strumento,
consigliame dl uti-
lizzare | trimmer di
precisione  visibill
nel disegno.

Nola: | numeri pre-
senti sul termina-
Il del commutatorl
vanno collegati al ri-
spettivi numeri pre-
senti sul circulto
stampato.
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A con |l partitore visibile in quesic disegno (per |
R15 R16 valori del componenti vedere Ia lista di fig. 1).

l__is Fig. 2 Se vogliamo utilizzare questo preamplifica-
| tore per pick-up magnetici o piezo dovremo sosti-
| . tuire le resistenze R8-R9 (vedl punti A-A di fig. 1)
|
|

| terminall sono vistl sempre dal lato in cul fuorie-

scono dal corpo (clod da sotto), E possibile imple-

gare per questo preamplificatore anche transistor
| TR1-TR2 similari di tipo plastico.

Fig. 3 Disposizione del terminall del transistor im-
! plegatl in questo progetto. Facciamo presente che
E‘é‘(:
w

Fig. 4 Disegno a grandezza naturale del
circuito stampato visio dal lato rame.

Fig. 5 Schema pratico di montaggio del
preamplificatore.

Nota: in questo montaggio le resistenze
R8-R9 sono siate sostituite con Il parti-
tore visibile In fig. 2.
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NOTA: lo schema eletirico completo del gruppo MASSA MASSA
dell'ingresso verticale & visiblle nella pagina se- TELAIO CIRCUITO
guente, dove il letiore trovera pure la lista com-
pleta dei componenti. Le tensioni indicate nei STAMPATO
vari punti del circuito (vedi punti rossi) sono
state rilevate con un voltmetro elettronico, pren-
dendo come «massa» quella del telslo, cioé Fig. 1 Schema eletirico dell'osclllosco-

sl notino | due diversi tipl di massa.




Fig. 2 Schema interno del gruppo « aftenuatore » dello stadlo Ingresso verticale.
In questo gruppo gia premontato sono presenti dei compensatori che andranno
pol ritoccati in modo da far apgarire le onde quadre sullo schermo senza alcuna

deformazione.

Lista dei componenti relativi allo schema elettrico dell’'oscillo-
scopio riportato nelle pagine precedenti (La lista non comprende

i componenti del gruppo dellingresso verticale in quanto gia
inclusi € montati sul gruppo stesso).

R1 = 33 ohm

R2 + R14 = gia connesse nel gruppo attenuatore

R20 = 12.000 ohm
R21 = 33 ohm
R22 = 100 ohm
R23 = 100 ohm
= 1.500 ohm
= 1.000 ohm potenz, lineare
= 220 ohm

R27 = 220 ohm
R28 = 3.300 ohm

R29 = 100 ohm trimmer
R30 = 33 ohm

R31 = 1.800 ohm

R32 = 1,800 ohm

R33 = 33 ohm

R34 = 6.800 ohm

R35 = 330 ohm

R36 = 3.900 ohm

R37 = 3.900 ohm

R39 = 33 ohm
R40 = 390 ohm
R41 = 33 ohm
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Fig. 3 Disegno a grandezza naturale del circuito stampato necessario alla reallz-
zazione di questo oscilloscopio. Facciamo presente che tale circuito & Inciso su
lastra In vetronite per VHF, onde poter ridurre le perdite AF sulle frequenze piu
elevate. Il circuito viene Inoltre fornito gia forato. (Nota: attuaimente il circuito
stampato non pud essere fornito da solo, essendo parte integrante del Kit).

Fig. 4 | circulti stampati da noi forniti sono provvisti, come vedesi nella figura
a destra, di un disegno serigrafico che facilitera enormemente il montaggio.
Nota: sul circuito esistono tre ponticelli, uno vicino alla R40, uno posto soito
al condensatore C54, e l'ultimo dl fianco a2 RB69. | numeri posti in prossimita dei
terminall (vedi 1-2-15-16 ecc.) servono per riconoscere Il filo che ad ogni terml-
nale va collegato (vedi fig. 6 e tabella N. 1). La resistenza R103 va posta in
posizione verticale e non sdraiata come le altre.




Fig. 5 Connessioni dei
terminall del transistor
visti dal lato in cul
fuoriescono dal corpo.
Nota Importante: tutti
| transistor fornitl sono
come sempre dl 1°
scella e selezionati.

)

BF258
2N2218

BF3N
BF199

e—@—c

BC237
BF414
BF324

s~fll—u

BF245




sistor TR7, dove la tensione & sfasata di 180° ri-
spetto a quella in ingresso (FT1 non inverte, TR4
sl, TR7 no);

— nella posizione 3, il segnale di sincronismo &
prelevato da una sorgente esterna.

Subito dopo il commutatore S3 troviamo la re-
sistenza variabile R63 (potenz,) attenuatore fine di
sincronismo; il compito di questo potenziometro
& quello di attenuare opportunamente il segnale
di sincronismo qualora questi sia prelevato da una
sorgente esterna (posizione 3 di 83), in modo che
non vada a saturare |‘amplificatore orizzontale.
Tramite C32, R63 e C35 Il segnale di sincronizza-
zione arriva poi al transistor TR1, di tipo BC.237,
che funziona come stadio separatore, ed al transi-
stor TR2, anch'esso di tipo BC.237, che agisce co-
me amplificatore; quindi, attraverso il collettore di
TR2, giunge alla coppia TR3-TRB, che costituisce
un multivibratore astabile, necessario per generare
quel segnale a dente di sega di cui abbiamo
parlato.

La frequenza di scansione, cioé la frequenza
di queste onde a dente di sega, pud essere variata
da un minimo di 10 Hz ad un massimo di 500.000
Hz collegando all’'emettitore di TRE le capacita
che nello schema elettrico sono indicate con le

sigle da C39 a C45, selezionabili mediante il com-

mutatore S4.

In questo stadio troviamo 2 resistenze variabili:

R78 (potenz.) - regolazione fine della frequenza di
scansione: serve a modificare, entro i limiti ben
definiti stabiliti dalla posizione di S4, la frequen-
za di scansione del segnale a dente di sega, In
modo da poter fermare sullo schermo il segnale
verticale quale che sia la sua frequenza.

R72 (trimmer) - simmetria orizzontale: serve a cen-
trare orizzontalmente la traccia sullo schermo.
E proprio ruotando il commutatore S4 ed il po-

tenziometro R78, entrambi presenti sul pannello

frontale sotto le scritte TIMEBASE e VARIABILE,
che si pud visualizzare una frequenza qualsiasi
fino a 10-20 MHz.

Il commutatore S4, collegato nelle sue prime 7

Fig. 6 (a destra) Schema pratico di mon-
taggio. Tale disegno dissipera eventuali
dubbi su come dovranno venire disposti
I vari componenti sul circuito stampato.

NOTA IMPORTANTE: Terminato il mon-
taggio non dimenticatevi di applicare su
TR10 e TR11 l'aletta di raffreddamento che
troverete nel kit
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Fig. 7 Le boccole e | commutatori presenti sul pannello frontale, andranno
collegati ai diversi fili provenienti dal circuilo stampato o da altri compo-
nenti. Una indicazione del tipo «verso B CS » signlfica in pratica « da collegare
al terminale 8 del circuito stampato» mentre «verso S4A-S4B» significa che
questo filo va collegato all’apposito terminale del commutatore S4A-S4B. (vedi
disegno di desira) | numeri in « rosso » contraddistinguono | vari fill di coliega-
mento (vedi tabella riportata nell’articolo).
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Fig. 8 Sullo stesso pannello frontale, ma dal lato posteriore, dovremo eseguire
I collegamenti indicati in questo disegno. Per comprendere meglio il collega-
mento del varl condensatori al commutalore S4A-S4B, consigliamo al lettore di
avvalersi della fig. 10. Le resistenze che si notano sul commutatore del « gruppo
sensibilitd ingresso verticale » vengono gia stagnate in fase di pretaratura del
gruppo. Anche per questo disegno | numeri in «rosso» presenti su ogni filo
servono per individuare questi fill e conoscere da dove partono e dove termi-
nano (come indicato nella tabella N, 1).




FILD ARANCIONE
VERSO 512

S1A-S1B e S3A-S3B (pre-
sentl sulla fig. 7) ripor-
tlamo questo disegno sem-
plificato, in modo che cia-
scuno di vol possa rile-
vare come si col

SIA-S1B

tra di loro | varl termi-
nall.

Fig. 10 Anche le connes-
sioni del commutatore
S4A-S4B riportate nella fig.
8 potrebbero creare qual-
che difficoita a chi monta
Il progetto. Questo dise-
gno pill particolareggiato

quindl ogni dub-
blo. E ovvio che tutil | ter-
minali del condensatori do-
vranno essere coliegatl,
come vedes| In fig. 8, al
terminale Isolato a cul fa
capo |l filo n. 28.

posizioni con | condensatori siglati da C39 a C45,
possiede anche un'ottava posizione, caratterizzata
sul pannello frontale dalla scritta EXT. - HOR.
INP.: essa serve a pilotare le placche di defles-
sione orizzontale con un segnale di sincronismo
esterno, escludendo cosl il dente di sega generato
internamente all'oscilloscopio. Questo segnale
esterno pud essere sia in continua (DC) che in al-
ternata (AC). Anche se forse di uso meno frequen-
e, questa posizione & pur sempre utilissima per
applicazioni particolari che non mancheremo di
insegnarvi nei prossimi numeri, come per esem-
pio applicare il «tracciacurve » all'oscilloscopio
oppure ottenere sullo schermo figure di Lissajous.
In uscita dalle sezioni di commutazione S4A ed

310

S4B abbiamo quindi un segnale a dente di sega
oppure un segnale prelevato esternamente nella
posizione B: in entrambi i casi questo segnale vie-
ne mandato al fet FT3, di tipo BF.245, per essere
amplificato, Collegato al Source di FT3 troviamo
poi lo stadio differenziale finale, costituito dai due
transistor TR13 e TR14, di tipo BF.258, sui cui col-
lettori & disponibile un segnale amplificato di am-
piezza gia adeguata per pilotare le placche di de-
flessione orizzontale (piedini 9 e 10 del tubo a
raggi catodicl). In questo stadio differenziale sono
inserite tre resistenze variabili:

R92 (trimmer) - calibrazione amplificazione oriz-

zontale;
R94 (trimmer) - regolazione punto di lavoro del-
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Fig. 14 Sul pannello posteriore dell'oscllioscoplo do-
vremo effetluare queste connessioni. Alutandosi con
la tabella N. 1 e con i numeri di identificazione pre-
senti su ogni filo, tall collegamenti risulteranno pid
facill di quanto sl possa supporre. Si noll Il ponticello
sul trasformatore necessario a predisporio per una
tensione di rete di 220 volt,

Fig. 15 Ognl terminale presente sullo zoccolo del tubo
a raggl catodici & contraddistinto da un numero di
Identificazione che qui riportiamo affinché nessuno
possa trovarsi In difficolta.
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OROLOGIO con SVEGLIA

6 pliota griglia UNITA ORE

7 pllota griglia DECINA MINUTI
8
9

pliota grigila UNITA MINUTI
uscita 1 Hz per lampeggio PUNTO della
seconda nixle

10 uscita 1 Hz per |l comando SVEGLIA
1" terminale esclusione o Inserimento SVE-
Fig. 1 L'integrato Implegato per QLA
questo orologlo dispone di 28 ple- 12 terminale di RISVEGLIO
dini ed & siglato TMS3834 oppure 13 non utilizzato
TMX3834. 14 alimentazione negativa
15 alimentazione positiva
16 non utilizzato
TMS.3834 avrete gia una valida idea su come im- 17 segmento A della nixie
piegarlo; oppure potrete utilizzare il circuito che 18 segmento B della nixie
modifica la luminosita delle nixie, costituito essen- 19 segmento C della nixie
zialmente da un fototransistor, per applicazioni ben 20 segmento D della nixie
diverse da quella qui sfruttata. Quindi anche co- 21 segmento E della nixie
loro che giad possiedono un orologio digitale e 22 segmento F della nixie
non hanno alcuna intenzione di realizzare quello 23 segmento G della nixie
pur cosl invitante che oggi vi presentiamo, non 24 non utillzzato
perderanno assolutamente il loro tempo se ci se- 25 avanzamento clfre ORE
guiranno fino in fondo. Tutto questo discorso ha 26 avanzamento cifre MINUTI
ovviamente una validita generale: anche in futu- 27 selettore frequenza 50 o 60 Hz
ro, quando troverete il duplicato di qualche pro- 28 Ingresso frequenza 50 o 60 Hz
getto, prima di criticare il nostro operato leggete
I'articolo: vi troverete certamente qualcosa di Cerchiamo ora di spiegare chiaramente quali fun-
nuovo che ancora non conoscevate. zioni svolge ognuno di questi terminali,

L'integrato TMS834

PRESELEZIONE SVEGLIA (piedino 2)
Come si pud vedere in fig. 1, questo integrato

dispone di 28 piedini, ciascuno dei quali esplica

Ponendo a massa questo terminale, si ha la
una ben precisa funzione, come qui riportato.

possibilita di mettere a punto la sveglia, cioé di
fissare l'ora ed il minuto in cui vogliamo che la

piadino funzione sveglia suoni. Per poter capire qual & esattamen-

1 non utllizzato te il procedimento da seguire, facciamo un esem-
2 preselezione e messa a punto SVEGLIA pio pratico. Supponiamo che l'orologio indichi le
3 comando visualizzazione ORE/MINUTI 22,40, e che sia vostro desiderio svegliarvi la mat-

oppure MINUTI/SECONDI tina alle 7,30; ponete allora a massa il piedino 2:
4 comando arrestoc OROLOGIO dalle valvole nixie scompariranno i numeri indi-
5 pliota griglia DECINA ORE canti I'ora reale, ciog jl 22 e il 40, ed al loro

325
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sono riportate le corrispondenze fra | terminali dei

due NES555 ed i terminall dell’'NE5S56.

NESS55 NES56

sezione oscillatore| sezione oscillatore
50 Hz 700 Hz

2 8 6

3 9 5

4 10 4

5 1 3

6 12 2

T 13 1
Fig. 7 Disposizio-
ne del terminall del-
I'integrato NES56. |
pledini di alimenta-
zione sono il 7 (—)
ed Il 14 (+).

Precisiamo che nell'integrato NESS5 | termina-
li di alimentazione sono I'l (massa) e I'8 (polo +).
mentre nell’NE5S56 sono il 7 (massa) e il 14 (po-
lo +). E chiaro che | due schemi di fig. 8 e
fig. 8 possono anche essere utilizzatl in modo
autonomo, indipendentemente cioé dall'applicazio-

ne che ne viene qui fatta.

Lo schema di fig. 8 pud essere utilizzato per
dotare un qualsiasi orologio digitale di un gene-

ratore interno a 50 Hz in modo da proteggerlo

nei confrontl dei disturbi di rete.

Lo schema di fig. 9 pud essere ulilizzato per
reallzzare un oscillatore BF da pilotare esterna-
mente collegando a massa il terminale centrale

di ingresso: ad esempio, applicando un semplice
puilsante fra massa e ingresso centrale si pud ado-
perare questo circuito per imparare la telegrafia.

SCHEMA COMPLESSIVO OROLOGIO

Dopo aver analizzato singolarmente i vari stadi
che lo compongono, possiamo ritornare ora allo

RETE 220 VOLT

WVIPILA)

| I
| Fig. 8 Schema elettrico dell'oscillatore a
| 50 Hz sincronizzato dalla rete. Questo cir-

cuito, oitre ad essere Insensibile al disturbl,

| pud funzionare a plle quando la tensione di
rete viene a mancare.

R1 = 330 ohm

R2 = 820.000 ohm

R3 = 100.000 ohm

R4 = 50.000 ohm trimmer 20 girl
RS = 68.000 ohm

R6 = 4.700 ohm

R7 = 4.700 ohm

C1 = 220 mF elettrol. 35 volt
C2 = 100.000 pF poliestere
C3 = 100.000 pF poliestere
C4 = 100.000 pF pollestere

DS1 = diodo al silicio 1N4148

DZ1 = dlodo zener 12 volt /2 watt
TR1 = PNP al silicio 2N2905

IC1 = Integrato NE555

RS1 = ponle raddrizz. 50 voit 1 amper
1'10,—; :uhrmbro con secondarlo

15 V.
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Fig. 9 Schema elettrico dell'oscillatore di
BF da applicare all'orologio per la sveglia.
L'osclllatore entra in funzione quando in en-
trata (vedl R1-R2) & presente una tensione
positiva di circa 8-10 volt.

R1 = 330.000 ohm
R2 = 150.000 ohm

R3 = 22.000 ohm

R4 = 68 ohm

R5 = 1.000 ohm trimmer

C1 = 10.000 pF poliestere

C2 = 10.000 pF poliestere

C3 = 22 mF elettrol. 25 volt
DS1-DS2 = diodi al silicio IN4148
IC1 = Integrato NES55

1 = altopariante 4-8 ohm 3 watt.

schema elettrico di fig. 2 che risulterd adesso
facllmente comprensibile,

Cominciamo la nostra descrizione dal trasfor-
matore di alimentazione T1, della potenza di circa
5-6 watt, che dispone di due secondari:

il primo avvolgimento di secondario, ai cui capi
abbiamo 0,8 volt e 500 mA, viene utilizzato per
alimentare il filamento delle nixie;

il secondo avvolgimento di secondario, ai cui capi
abbiamo 15 + 15 volt e 200 mA, serve per ali-
mentare tutti gli integrati e il catodo delle nixie.

Il diodo zener DZ1 stabilizzera la tensione rad-
drizzata ai 22 volt negativi necessari per il ca-
todo mentre |l transistor stabilizzatore TR3 fornira
gli 11 volt negativi per gli integrati.

La funzione dell'integrato IC2 (NE556) @ ormai
gia nota: metd serve come oscillatore a 50 Hz
per pilotare IC1, meta serve come oscillatore a
700 Hz per pilotare l'altoparlante. Anche l'inte-
grato IC1 (TMS3834) & gia stato ampiamente il-
lustrato in precedenza; come pure si & gia par-
lato del meccanismo di funzionamento del blocco
R10-TR2-FTR1, che serve a regolare la lumi-

nosita delle nixie in proporzione alla luce am-
biente.

Rimane invece da descrivere come sia stato ri-
solto il problema della messa a punto e della
sveglia, Sulla sinistra dello schema elettrico pos-
siamo notare un commutatore, S1A-S1B, a quat-
tro posizioni e due vie; ruotando questo commu-
tatore in ognuna della sue posizioni I'orologio
sara predisposto ad esplicare le seguenti funzioni:

posizione 1 - |'orologio funziona normalmente: &
quindi la posizione in cui abjtualmente verra la-
sciato il commutatore; anche pigiando i pulsanti
P1 e P2, di cui parleremo fra breve, non si ha
nessuna modifica nelle nixie;

posizione 2 - metteremo il commutatore in gue-
sta posizione solo quando vorremo mettere a
punto l'ora di sveglia oppure quando vorremo sem-
plicemente controllare 'ultima ora di sveglia im-
postata: infatti dalle nixie scomparira l'ora reale
per comparire |'ultima ora su cui & stata impo-
stata |a suoneria; pigiando i due pulsanti P1 e
P2 potremo cambiare opportunamente, se neces-
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di un filamento che pud essere alimentato in al-
ternata o in continua con 0,8 volt @ 90 mA.

In fig. 10 sono anche visibili | terminali che
fuoriescono dal corpo, visti da sotto: per poterii
identificare, esistono come riferimento tre spez-
zoni di guaina colorata: due rossi, infilati sui ter-
minali del filamento, ed uno giallo, corrisponden-
te alla griglia. Iniziando percid dal terminale rosso
posto vicino a quello giallo e contando in senso
orario abbiamo:

1° terminale rosso: filamento

2° terminale: punto decimale posto in basso
3° terminale: segmento B

4° terminale: segmento A

5° terminale: punto posto in alto a sinistra
6° terminale: segmento F

7° terminale: segmento D

8 terminale rosso: filamento

9° terminale: senza alcuna connessione

10° terminale: segmento E

11° terminale: segmento G

122 terminale: segmento verticale (non utilizzato)
132 terminale: segmento C

14° terminale giallo: griglia controllo

COLLEGAMENTO DELLE NIXIE

Come si pud vedere in fig. 3, tutti i 7 segmenti
delle 4 nixie risultano collegati in parallelo tra di
loro; a questo punto, perd, coloro che non han-
no avuto modo di leggere l'articolo presentato a
pag. 351 del n. 34 di « Nuova Elettronica» non
potranno comprendere come mai, risultando col-
legati tutti | 7 segmenti delle 4 nixie in parallelo,
ognuna di queste possa indicarci un numero di-
verso. Ci siamo infatti dimenticati di dirvi che I'in-
tegrato TMS3843 pilota le nixie con il sistema
MULTIPLEXER. In poche parole questo significa
che all'interno dell'integrato esistono due commu-
tatori elettronici: il primo preleva da ogni conta-
tore il « numero» presente, il secondo in perfet-
to sincronismo fornisce tensione ad una delle
quattro griglie, in modo da fare apparire il numero
prelevato dal primo commutatore solo su una delle
quattro nixie (infatti, solo quando la griglia & ali-
mentata i numeri si accendono, in caso contrario
la nixie & spenta).

Facciamo un esempio pratico. Supponiamo che
siano le 18.47: quattro divisori prescelti nell'inte-
grato contengono le informazioni necessarie per
fare apparire, rispettivamente, I'1, I'8, il 4 e il 7.
Il primo commutatore preleva dapprima I'1 dal

N
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Fig. 11 Disegno a grandezza naturale del circuito stampato. II circulto Inciso In fi-
bra di vetro & a doppia faccia, viene fornito gia forato e completo del disegno seri-

grafico con le sigle di ogni componente.
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tori che a volte il folotransistor,

anziché disporre di tre terminall,
non viene utilizzata). In questo

taggio. Facciamo presente ai let-
né ha solo due: il colletiore e
I'emettitore (in quanto la base
caso dovremo collegarlo come
vedesi In disegno poiché colle-
gandolo In senso Inverso non
funzionera la luminosita variabile
delle nixie.

Fig. 12 Schema pratico di mon-













Foto dall'amplifica-
tore da 20 watt, Sl
notino le miche Iso-
lanti poste sotto al
due transistor dar-
lington, Indispensa-
blli se [l'aletta di
raffreddamento @
unica per | due fi-
nall.

| lettori che seguono assiduamente la nostra ri-
vista, avranno gia trovato su queste pagine diversi
schemi di amplificatori In grado di soddisfare le
pit svariate esigenze.

Questi schemi vengono da nol progettati di
volta in volta cercando di seguire il pii possibile
I'evoluzione della tecnica, cioé cercando di impie-
gare sempre componenti e soluzioni circuitali
d'avanguardia.

Non molto tempo fa, ad esempio, vi & stato
presentato un amplificatore da 60 watt che impiega
come transistor finali due transistor Darlington |
quall, come ormai tutti saprete, sono In grado di
amplificare la corrente che viene loro mandata in
base fino a circa 3.000-4.000 volte, cioé di fornire
un'amplificazione In corrente notevolmente supe-
riore a qualsiasi tipo di transistor singolo esi-
stente in commercio.

Il Darlington infatti, come potrete vedere in fig.
1, contiene al suo interno un transistor finale pid
un transistor pilota completi di relative resistenze
di polarizzazione per cui, oltre a fornire un gua-
dagno di corrente elevatissimo, solleva anche il
progettista dall'oneroso compito di ricercare un
transistor pilota che si adatti perfettamente al fina-
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le, offrendo pertanto maggiorl garanzie di un cor-
retto funzionamento del circuito.

Visto quindi il successo ottenuto da questo 60
watt e constatati | vantaggi che si possono ottene-
re dall'utilizzazione del Darlington, abbiamo deciso
di proporvi un nuovo schema, questa volta di
potenza un po’ pid limitata, il quale, pur conservan-
do tutti | pregi derivanti dall'adozione di questi
nuovi componenti, permettera un certo risparmio
sul costo degli altoparlanti e delle casse acusti-
che, nonché del trasformatore di alimentazione.
Inutile nascondere che la dinamica del segnale
che si pud ottenere con un 20 watt & inferiore
a quella che invece ci viene fornita da un 40 o da
un B0 watt, ma & anche vero che questi ultimi
due tipi di amplificatori non verranno mai sfrut-
tati al massimo se I'ambiente d'ascolto & il vostro
mini-salotto, cloé un ambiente piuttosto ristretto
e per lo pit a contatto con vicini la cui quiete
domestica & un diritto da rispettare.

In questi casl conviene quindi « ripiegare » (an-
che se questa non & la parola plu appropriata per-
ché | risultati che si ottengono sono all'incirca |
medesimi ma con una spesa molto piu bassa) su
amplificatori di potenza un po' pil modesta come



Un semplice ma perfetto amplificatore che impiega come finali due
transistor Darlington, in grado di fornire in uscita una potenza effi-
cace di 20 watt con un segnale massimo d'ingresso di 500 mil-

livolt.

20 WATT in DARLINGTON

potrebbe essere questo 20 watt, oppure il 15 watt
presentato sul n. 37, i quali sono stati appunto
progettati in previsione di questa evenienza.

| due Darlington utilizzati in questo 20 watt sono
rispettivamente il TIP110 (di tipo NPN) e il TIP117
(di tipo PNP) per i quali la Casa Costrutttrice, la
TEXAS, garantisce (e noi stessi abbiamo verificato
con molteplici prove che questo dato corrisponde
a veritd) un guadagno minimeo di corrente pari a
500 volte (con 2 amper di corrente di collettore).

Questo & sufficilente a garantire che in ogni caso
si otterranno sempre, per questo amplificatore, le
caratteristiche minime di funzionamento che ora
elenchiamo:

— Potenza massima efficace = 20 walt.

— Potenza massima musicale = 25 watt,
— Potenza massima di picco = 40 walt

— Tensione di alimentazione 38 volt.

— Assorbimento a riposo = 25-30 milliamper.
— Assorbimento alla max. potenza = 1 amper.

— Sensibilita per la max. potenza = 0,5 volt eff.
— Rapporto segnale-rumore = magg. di 70 dB.
— Impedenza d'Ingresso = 40,000 ohm.

— Impedenza dl carico = 4 ohm.

— Distorsione armonica a 20 watt = 0,1%.
— Distorsione armonica a 10 watt = 0,08%.
— Banda passante = da 25 Hz a 50.000 Hz.

Esaminando questi datl (che, ripetiamo, sono
dati di minima che riuscirete in ogni caso ad ot-
tenere anche con componenti al limite della tol-
leranza) noteremo immediatamente che la massima
potenza di uscita si ottiene con un segnale in in-
gresso di 500 millivolt efficaci (1,4 volt picco-
picco) per cui, se il preamplificatore che colleghe-
rete a monte di questo stadio ha una uscita di
ampiezza superiore a quanto appena detto, dovre-
te dosarne l|'uscita fino a rientrare al di sotto
di questo limite massimo, altrimenti correrete il
rischio di far saturare lo stadio finale del nostro

| TIP110

B C

TP |

E

bl

Fig. 1 Un darlington internamente & costituito da un transistor finale pili un
pilota completo delle resistenze dl polarizzazione. Per |la realizzazione dell'am-
! plificatore da 20 watt si & impiegalo un darlington NPN (TIP110) ed uno PNP

(TIP117).




Fig. 2 Schema eletirico.

20 watt, con ovvie conseguenze sulla fedeltd del-
la riproduzione acustica.

Vorremmo inoltre ricordare che la banda pas-
sante da noi indicata & quella relativa alla mas-
sima potenza mentre impiegando il circuito per
segnall di basso livello, tale banda deve ritenersi
estesa ben oltre questi limiti e pil precisamente da
25 Hz fino a circa 100,000 Hz, L'altoparlante da ap-
plicare in uscita al nostro amplificatore deve avere,
come abbiamo detto, un'impedenza di 4 ohm ma
& pure possibile impiegare un altoparlante da 8
ohm, fermo restando che la potenza massima
d'uscita verra in questo caso esattamente dimez-
zata.

Da notare infine che questo schema, presentan-
do un'impedenza d'ingresso di 40.000 ohm, pud
essere accoppiato a qualsiasi tipo di preampli-
ficatore con impedenza d'uscita inferiore ai 4.000
ohm, quindi praticamente a tutti i preamplificatori
esistentl In commercio.

SCHEMA ELETTRICO

Analizzando lo schema elettrico di questo am-
plificatore (visibile in fig. 2) noteremo immediata-
mente che & stato adottato uno stadio d'ingresso
di tipo «single ended », anziché di tipo differen-
ziale come invece avevamo fatto nel « 60 watt »,
in quanto questa volta si fa uso di alimentazione
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R1 = 33.000 ochm 1/2 watt

R2 = 47.000 ohm trimmer

R3 = 120.000 ohm 1/2 watt

R4 = 33.000 ohm 1/2 watt

R5 = 1.500 ohm 1/2 watt

R6 — 270 ohm 1/2 watt

R7 = 33.000 ohm 1,2 watt

R8 = 4,700 ohm 1/2 watt

R9 = 2.200 ohm 1/2 watt

R10 = 1.000 ohm trimmer

R11 = 1.000 ohm 1/2 watt

R12 = 82 ohm 1/2 watt

R13 = 0,33 ohm 3 watt

R14 = 0,33 ohm 3 watt

R15 = 18 ohm 1 watt

C1 = 10 mF elettrolitico 35 volt

C2 = 10 mF elettrolitico 35 voit

C3 = 470 pF ceramico a disco

ca 100 mF elettrolitico 35 volt

C5 = 68 pF ceramico a disco

C6 = 270 pF ceramico a disco

C7 = 270 pF ceramico a disco

C8 — 47,000 pF ceramico a disco

C9 = 2.000 mF elettrolitico 50 volt

C10 = 47.000 pF poliestere

C11 = 100.000 pF poliestere

DS1-DS2 = diodi di silicio 1N914 - 1N4148
TR1 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
TR2 = fransistor PNP tipo BC177B - BC212B
TR3 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
TR4 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
IC1 = transistor darlington tipo TIP110

IC2 = transistor darlington tipo TIP117
Altopariante 4 ohm 20-25 watt










ENTRATA

no essere inserite negli appositi fori non senza
prima averne controllato il valore con un ohmetro:
é Iinfatti molto facile confondere I colori di co-
dice (che possono anche essere scoloriti) ed In-
serire quindi una resistenza al posto di un'altra.

Tutte le resistenze dovranno risultare con il cor-
po aderente alla vetronite dello stampato, fatta
eccezione per R13 ed R14 che dovranno esser
tenute sollevate di 1 o 2 mm, al massimo in quan-
to debbono dissipare una discreta quantita di ca-
lore.

Dopo le resistenze sara la volta dei condensatori,
dei diodi (attenzione che diodi e condensatori elet-
trolitici hanno una polarita da rispettare) e del
due trimmer R2 ed R10.

Per ultimi si dovranno montare | transistor |
quali, anche se hanno solo tre terminali, sono
pur sempre | componenti che destano maggiori
preoccupazioni nel dilettante || quale talvolta pud
trovarsi indeciso nel determinare qual & I'emet-
titore, quale la base e quale il collettore.

Non dovete comunque preoccuparvi per questo
in quanto su ogni circuito stampato & riportato
con vernice indelebile il disegno serigrafico di tut-
ti | componenti e per i transistors & chiaramente
Indicata la direzione verso cul deve risultare ri-
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voita la tacca di riferimento presente sul loro in-
volucro (per | transistor metallici come TR2) op-
pure la smussatura per | transistor con involucro
plastico come TR1-TR3 e TR4.

Il collegamento d'ingresso col preamplificatore
andra realizzato utilizzando uno spezzone di ca-
vetto schermato la cul calza metallica dovra ri-
sultare elettricamente collegata alla massa del due
circuiti.

Per il collegamento con [|'altoparlante sara in-
vece sufficiente utilizzare una trecciola di filo di
rame ricoperto in plastica la quale perd dovra
risultare di diametro sufficiente a sopportare la
corrente di circa 1 amper che I'attraversera alla
massima potenza.

Cercate quindi di utilizzare per questo scopo un
filo di diametro almeno 0,8 mm. e lo stesso dicasi
per il collegamento di alimentazione il quale do-
vra sopportare una corrente leggermente mag-
giore.

Come altoparlante dovrete utilizzarne uno da
4 ohm di Iimpedenza caratteristica perché, come
abbiamo detto nell'introduzione, impiegando il ti-
po da 8 ohm non si riusciranno pil ad ottenere
i 20 watt massimi che il circulo & in grado di
erogare, bensl solo la metd di questa potenza.
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Per l'alimentazione del circuito ci serviremo di
un alimentatore in grado di erogare 38-40 volt con
una corrente di almeno 1 amper il quale pud es-
sere ottenuto semplicemente con un trasformato-
re dotato di un secondario da 27-28 volt 1,5 amper,
seguito da un ponte raddrizzatore e da grossi con-
densatori di livellamento.

A montaggio ultimato & consigliabile racchiudere
I'amplificatore entro una scatola metallica, colle-
gando la massa dello stampato al metallo della
scatola stessa.

TARATURA

Come abbiamo visto esaminando lo schema
elettrico, questo circuito comprende due compo-
nenti variabili i quali dovranno venire opportuna-
mente tarati prima di mettere definitivamente in
funzione il circuito,

Il primo di questi componenti da tarare & il
trimmer R2.

Per far questo provvederemo innanzitutto a
collegare fra di loro con un filo di rame le boc-
cole d'entrata in modo che non abbiano a cap-
tare alcun segnale indesiderato.

Controllandc poi con un voltmetro (da 25 voit
fondo scala) la tensione presente sul terminale
positivo del condensatore C9, agiremo sul curso-
re del trimmer R2 ruotandolo in un senso o nel-

l'altro fino a leggere in tale punto esattamente
meta della tensione di alimentazione, cioé 19 volt.

Resta da tarare il trimmer R10 il quale serve
invece per regolare |'assorbimento a riposo del
nostro amplificatore.

Ruoteremo allora il cursore di questo trim-
mer in modo da inserire la massima resistenza
in serie ad R11.

Fatto questo applicheremo in serie all'alimen-
tazione positiva un milliamperometro predisposto
sulla portata 50 miliamper di fondo scala ed
agiremo sul cursore del trimmer fino a leggere
sulla scala dello strumento 25-30 milliamper.

A questo punto il circuito sarad pronto per fun-
zionare per cui, dopo aver provveduto a togliere
il cortocircuito d’ingresso, potremo collegario al
preamplificatore @ metterci in ascolto comodamen-
te seduti su una poltrona. | risultati saranno sen-
z'altro soddisfacenti.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato LX110 ., . . L. 1.800
Tutto il materiale occorrente, cioé cir-
cuito stampato, resistenze, trimmer,
condensatori, diodi al silicio, transistor,
Darlington escluso il solo altoparlante L. 12.000

| prezzi sopra elencati non includono le
spese postali e di spedizione.

vi presenta un elegante

| MOBILE METALLICO

| per AMPLIFICATORE

da 60 + 60 Watt completo

di alimentatore - preamplificatore e
VISUALIZZATORI a diodi led

| La C.E.C. via Filippo Arena 37 ROMA

CARATTERISTICHE

LARGHEZZA cm 38
PROFONDITA cm 26
ALTEZZA cm 12

pannelio frontale anodizzato e forato com-
pleto di scritte, schermi divisore per |
preamplificatori, viti, distanziatori, coper-
chio in lamina verniciata plastificata.

L. 22.000 piu spese postali

Nella foto:

come vengono disposti | due LX139 |
due pre LX138 A-B, l'alimentatore LX140
e il visualizzatore a LED LX153 della rivi- |
sta Nuova Elettronica.
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MISURE PRATICHE sui TRANSISTOR

Negli articoli apparsi sul numeri precedenti vi
abblamo spiegato come sia possibile, con il no-
stro tracciacurve, determinare il BETA di un tran-
sistor, individuarne i tre terminali E-B-C, scoprirne
la natura di tipo PNP o NPN, oppure ancora con-
frontare fra di loro le caratteristiche di due tran-
sistor diversi in modo da poter individuare coppie
selezionate di semiconduttori.

Oggi invece vogliamo Illustrarvi come da que-
ste curve caratteristiche si possa calcolare il va-
lore delle resistenze di base e di collettore ne-
cessarie a far funzionare un transistor come am-
pliticatore lineare. Per progetiare correttamente
uno stadio amplificatore bisogna infatti fidarsi si
della pratica ma nello stesso tempo fare appello
anche alla teoria la quale ci dice che per utiliz-
zare nel migliore dei modi un transistor occorre
Innanzitutto conoscerne le sue curve caratteri-
stiche e su queste curve calcolare i valori delle
resistenze di polarizzazione e di carico.

Pertanto, o si possiedono le curve caratteri-
stiche fornite dalla Casa costruttrice, oppure le si
ricavano caso per caso con un tracclacurve. E
ovvio comunque che se si desidera realizzare
qualche progetto un po’ raffinato, la soluzione mi-
gliore rimane sempre quella di ricavarsi diretta-
mente le caratleristiche del semiconduttore di
cui si & in possesso in quanto sappiamo che da
un componente all'altro possono esserci differenze
anche notevoli rispetto a cid che le industrie
riportano sui manuali.

Infatti se prendlamo un certo numero di tran-
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sistor, della stessa marca e con identica si-
gla, e ne misuriamo le caratteristiche, otterremo
tant| valori diversi distribuiti attorno al valor me-
dio fornito dal costruttore,

Cosl, se per un transistor la Casa costruttrice
dichiara un «beta» tipico di 230, misurandone
una decina possiamo star certi che ne troveremo
con un beta di 115-240-180-390-215 ecc., cioé va-
lori uno diverso dall’altro, per cui risulta ovvio
che progettando un circuito in base al valore no-
minale ricavato da un manuale, otterremo in pra-
tica dieci progetti con caratteristiche diverse, ri-
sultando diverse le caratteristiche dei transistor.

Premesso questo, possiamo analizzare breve-
mente quali sono | problemi pil comuni che si
possono presentare a chiunque si accinga a pro-
gettare uno stadio amplificatore:

1) Come si pud ottenere che uno stadio guada-
gni S50 oppure 100 volte?

2) Qual & I'ampiezza massima del segnale da
applicare In ingresso perché lo stadio non sa-
turl?

3) Qual & I'ampiezza massima del segnale in-
distorto in uscita?

4) Perché taluni amplificatori distorcono su una
sola semionda?

5) Qual & il punto di lavoro migliore per il
transistor?

6) Quale differenza passa tra un transistor che
lavora sulla prima curva e uno che lavora sulla
seconda?

7) Qual & la massima corrente da applicare sul-





































Fig. 25 Applicando un
carico in uscita (cloé
applicando |l segnale
prelevato sull'uscita del
collettore alla base di

un secondo transistor)
dobbiamo tener presen-
te che la retta di ca-
rico ruota attorno al
punto di riposo (vedi
retta dinamica), quin-
di nel calcolo dobbia-
mo valutare anche que-
sta condizione se non
vogliamo che il segna-
le venga tosato sulla
semionda positiva,

che arrotonderemo al pit prossimo valore com-
merciale ponendo R1 = 330.000 ohm

R2 = (220 x 330 x 0,0025 + 700) : 0,025 = 35.260 ohm
che arrotonderemo a 33.000 ohm

Sostituiremo quindi questi nuovi valori nel cir-
cuito e verificheremo che |a tensione VCE ap-
prossimativamente si aggira sugli 8 volt.

Applicheremo ora il solito segnale di BF in in-
gresso all'amplificatore e vedremo che per bassi
livelli si otterra in uscita un segnale perfetto,
mentre se aumenteremo come per il caso E I'am-
piezza di questo segnale il circuito tagliera la
semionda positiva come appare nell'oscillogram-
ma di fig. 23.

La costruzione grafica di fig. 24 mostra chia-
ramente il perché di questo comportamento in
quanto ci dimostra che ci troviamo in una con-
dizione esattamente opposta a quella corrispon-
dente alla scelta del punto E.

Infatti applicando un segnale all'ingresso, il
transistor in corrispondenza della semionda ne-
gativa raggiunge rapidamente l'interdizione e di
conseguenza opera un taglio sul segnale mentre
questo non avviene per la semionda positiva.

Analizzando le risultanze di questi esempi pra-
tici, riteniamo che ormal sia chiaro a tutti che
progettando uno stadio preamplificatore & buona
norma scegliere il punto di riposo in corrispon-
denza ad una VCE pari a circa la meta della ten-
sione di alimentazione in quanto solo operando
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Fig. 26 Quindi nel calcolare |I punto
di «riposo» dovremo sempre tener
conto della « resistenza dl carico» ed
in tal modo Il punto di riposo ottimo
non sard pli I'F, come abblamo visto
In figg. 17-21, bensi il punio H come
splegato nell'articolo.







| Fig. 28

In tale condizione se
| Pampiezza del segnale In in-
gresso eccede in ampiezza,
in uscita avremo un segnale
« tosato » uniformemente sul-
le due estremitd come vedesi
nella foto qui sopra.

Vee

riposo scelto & quello idoneo
alle caratteristiche del tran-
sistor, & possibile applicare
sulla base del transistor un
segnale di ampiezza magglo-
re ed ottenere in uscita un
segnale amplificato senza al-
cuna distorsione (vedi figg.
20-21-24),
















— 21.125 KHz se la MF & accordata sui 6 MHz
— 18.125 KHz se la MF é accordata sui 9 MHz
— 16.425 KHz se la MF & accordata sui 10,7 MHz

Questo esempio si riferisce solo al caso in cul
la frequenza dell'oscillatore locale debba essere
sommata al valore della MF per ottenere la fre-
quenza di sintonia; esistono perd anche dei rice-
vitori in cui il valore della MF va sottratio alla
frequenza generata dall'oscillatore locale, quindi
ammettendo di disporre di un apparecchio di que-
sto tipo, per ricevere la stessa frequenza di 27.125
KHz, I'oscillatore locale dovra generare le seguen-
ti frequenze:
— 27.580 KHz se la MF & accordata sul 455 KHz
— 33.125 KHz se la MF & accordata sui 8 MHz
— 36.125 KHz se la MF & accordata sui 9 MHz
— 37.825 KHz se la MF & accordata sui 10,7 MHz

Oltre a questi due tipi di conversione, su molti
ricetrasmettitori sia a valvole che a transistor esi-
ste un’altra possibilita della quale abbiamo pure
dovuto tener conto nella progettazione di questo
visualizzatore, e cioé pud succedere che la fre-
quenza di sintonia si ottenga sottraendo dal valo-
re della MF utilizzata |a frequenza generata dal-
l'oscillatore.

In tal caso, se il valore della MF & ad esempio,
9 MHz, per sintonizzarsi sui 4 MHz, |'oscillatore
locale dovra generare una frequenza pari a:

9 MHz — 4 MHz = 5 MHz

Appare quindi evidente che se il visualizzatore
non possiede un piccolo computer in grado di ef-
fettuare automaticamente tutte queste operazioni,
cioé addizionare il valore della MF alla frequenza
dell'oscillatore locale (vedi 1° esempio), oppure
sottrarre il valore della MF dalla frequenza del me-
desimo oscillatore (vedi 2° esempio) oppure anco-
ra sottrarre dal valore della MF la frequenza del-
I'oscillatore locale, & ovvio che non potremmo mai
leggere sui display il valore reale della frequenza
di sintonia.

E altres] ovvio che la progettazione di un simile
apparecchio & ben pil complessa rispetto ad un
normale frequenzimetro in quanto si tratta di ag-
giungervi un circuito in grado di far fronte contem-
poraneamente a queste tre possibili condizioni di
funzionamento e... scusate se & poco.

ANALIS| DELLO SCHEMA ELETTRICO

In fig. 1 possiamo osservare lo schema elettrico
della sezione principale del visualizzatore, al qua-
le si aggiunge lo schema di fig. 2 che comprende
gli integrati 9368 (cioé le decodifiche + memaoria)
e i relativi display.

Questo schema ovviamente non & di facile com-
prensione, se non altro per l'elevato numero di
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Fig. 1 Schema elettrico
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Tale stadio infatti, pilotato dalia BASE DEI TEM-

Pl, esegue ciclicamente | seguenti compiti:

1) « Resetta » | divisori , cioé cancella tutte le in-
formazioni relative al precedente ciclo di con-
teggio in modo che | divisori ripartano ogni
volta da 0.

2) Chiude il commutatore d'ingresso in modo da
far glungere il segnale alla catena dei divisori.

3) Passato un certo tempo (prefissato dalla BASE
DEl TEMPI) riapre tale commutatore impeden-
do che altro segnale giunga alla catena dei
divisori.

4) Dopo che la catena del divisori ha contato il
numero di impulsi arrivati in ingresso nel tempo
prefissato, abilita le memorie a leggere le uscite
cobiificate dei divisori e a trasferire queste in-
formazioni alle decodifiche in modo da far ap-
parire | numeri corrispondenti sui display.

Dopo che le memorie hanno trasferito le infor-

mazioni, o meglio gli impulsi contati, dai divi-

sori alle decodifiche, «resetta= di nuovo i di-

visori e Il ciclo riprende dal passo 2.
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Fig. 4

Fig. 4 Per poter comprendere come funziona
il nostro visualizzatore, & necessario cono-
scere prima a grandi linee come un frequen-
zimetro possa leggere una frequenza. Come
spiegate nell'articolo lo stadio principale é
costituito dal « generatore di sequenza »,

Fig. 5 (a destra) Applicando in Ingresso ad
un frequenzimetro un segnale di AF o BF i
« generatore di sequenza» chiude la porta
d’'iIngresso per un tempo prestabilito ed in
questo tempo entrano un numero ben pre-
ciso di impulsi. Nel tempo che Intercorre fra
una chiusura e le successive, il generatore
di sequenza abilita la memoria a ricevere
dal divisori gli Impulsi contati e a far appa-
rire il corrispondente numero sul display.
A questo punto lo stesso generatore, reset-
ta (cioé azzera) tutti | divisori quindi chiude
nuovamente la porta d’ingresso ed Il ciclo
si ripete all'infinito.
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Ammesso cioé che |l frequenzimetro abbia una
base dei tempi idonea a leggere sulle & cifre la
frequenza di 271.254 Hz, se nol gli applichiamo in
ingresso una frequenza di 2.134.250 Hz e non ef-
fettuiamo alcuna commutazione, esso andra in
« pver-range » e leggera 134.250 Hz, cioé non ap-
parira il n. 2.

Al contrario, se il frequenzimetro fosse predi-
sposto per leggere 2.134.250 Hz e noi applicas-
simo sull'entrata una frequenza di 271.254 Hz sui
display apparirebbe 027.125 KHz.

Se infine applicassimo un segnale a 35.003 Hz
sul display apparirebbe 003.500 Hz. A noi invece
interessa che in questi tre casi, sui display ap-
paiano le seguenti cifre:

271,254 KHz

2.134,25 KHz

35,003 KHz

cioé vogliamo sfruttare al completo tutti i 6 display
disponibili in modo da avere la maggior precisione
possibile,

A questo provvede |l selettore automatico di
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Fig. 7 Nel visualizzatore & presente un sem-
plice « cervello elettronico » il quale si pone
delle domande e in funzione della risposta

ricevuta, provvede a risolvere i vari problemi,
il primo del quali & quello di commutare la
base del tempi in modo da sfruttare al mas-
simo | display disponibili.

base dei tempi, cioé una specie di microcomputer
la cui logica di funzionamento é& rappresentata
nella fig. 7.

Prima pero di parlare di questo selettore auto-
matico & necessario fare una brevissima premessa
riguardo ad un particolare cui finora non avevamo
accennato. Diremo quindi che nel nostro visualiz-
zatore la frequenza d'ingresso, prima di essere
mandata ai contatori, viene divisa per due da un
flip-flop, cioé se in ingresso applichiamo una fre-
quenza di 27.250 KHz, in pratica ai contatori ar-
riva una frequenza di 27.250:2 = 13.625 KHz.


















del ricevitore & a 9 MHz oppure a 455 KHz o
470 KHz o 55 MHz

In effetti Il visualizzatore non & in grado di stabi-
lilo da solo, bensi come avviene in un normale
computer, dovremo essere noi a fornirgli questo
dato tramite un'apposita R.O.M. (Read Only Me-
mory = Memoria di sola lettura), cioé con un cir-
culto di memoria impostato in modo tale da «ri-
cordare » al computer il numero da nol voluto
(9 MHz - 455 KHz ecc.).

Questa R.OM. o Memoria del Valore di MF, ol-
tre a conservare memorizzato Il numero che noi
gli abbiamo fornito, provvede anche automatica-
mente ad impostare tale numero in modo che il
visualizzatore possa sottrarlo o addizionarlo con
la frequenza dell'oscillatore locale rispettando la
scala dl misura,

A questo punto, se seguissimo la prassi adot-
tata da altre pubblicazioni, porremmo fine al no-
stro discorso lasciando cosl il lettore con ancor
pit dubbi di quanti non ne aveva in precedenza
in quanto, siamo onesti, ben pochi avranno ca-
pito il significato esatto dell'ultima frase,

Noi invece desideriamo che ai nostri lettori non

resti alcun dubbio, quindi a costo di prolungare
I'articolo oltre | limiti che ci eravamo prefissi,
vogliamo spiegarvi con alcuni esempi le principali
funzioni svolte da questa R.O.M.
Sappiamo, per quanto visto in precedenza, che il
visualizzatore dispone di 6 cifre quindi, suppo-
nendo che la MF risulti da 9 MHz e che la fre-
quenza dell'oscillatore locale risulti inferiore a
quella di ricezione, se sintonizziamo il ricevitore
sulla frequenza dei 27.125 KHz oppure sulla fre-
quenza dei 144 MHz (utilizzando in questo se-
condo caso il prescaler divisore X10), sui display
appariranno questi due numeri:

271250 KHz
144,000 KHz

E owio perd che, nei due esempi, il visualiz-
zatore per ricavarsi la frequenza di ricezione ha
dovuto sommare la frequenza dell’'oscillatore lo-
cale col valore della MF, cioé ha dovuto eseguire
le seguenti operazioni:

18.125,0+
9.000,0=

27.125,0

e nel secondo caso:

135.000+
9.000=

144.000

Fig. 11 Un divisore pliota una decodifica
tramite quattro terminali contraddistinti dal-
le lettere A-B-C-D.

_ I il

Fig. 12 Il divisore SN7490 ha le uscite
A-B-C-D te sul terminall 12-
9-8-11 come vedesi in questo disegno.

ENTRATA AVANTI

ENTRATA INDIETRO

B A co

Fig. 13 1| divisore avanli-indietro tipo
SN74192 utilizzato per questo visualizza-
tore ha le uscite A-B-C-D sul terminall
3-2-6-7.
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Fig. 17 Nel visualizzatore sono presenti 6 divisori per dieci (da IC7 a IC12) ognuno dei
quali ci servira per prelevare le informazioni necessarie a programmare il valore di ogni
media frequenza.

C: Asl Ci A4 Ca
A1 By CiDs A:B:z | Dz B: | D2 Be | Du As Bs Cs Ds As Bs Ca D
1] L1 L] [ ] L] L1
Ic12 icn IC10 {[od:] ics IC7

Fig. 18 Se dovessimo programmare un valore MF a 455 KHz non dovremmo far altro che
collegare un nand a cinque ingressi sugli integrati 1C2-IC10-IC11 come vedes| in figura.
Controllando la tabella di pag. 387, constateremo che con tall connessioni s| ottiene ap-
punto il numero 455,
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Fig. 19 Per programmare un valore di MF e 9 MHz sara sufficiente collegare un nand a
2 ingressl sui terminali A1-D1 dell'integrato IC12 (quello delle unita dei MHz - vedi fig, 17).
Non dovendo riconoscere nessun altro numero cltre il 9, possiamo lasciare liberi | rima-
nenti integrati (C11-1C10-1C9-1C8-ICT7.
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Fig. 21

Avendo predisposto il visualizzatore per Il cambio automatico della base del
tempi, @ necessario memorizzare due valori diversi della MF, uno reale a 9 MHz ed uno
diecl volte inferiore (cicé 0,9 MHz) come vedesi in disegno.

455KHz

0455 KHz

Fig. 22 In questo esempio vl mostriamo come risulta programmata la
ROM per una MF da 455 KHz: in tal modo essa consente di ricono-
scere il valore reale di 455 KHz cosi come Il valore di 0,455 KHz.

pure al caso in cui tale frequenza viene sottratta
dal valore della MF in quanto riteniamo che ormai
il procedimento sia ovvio per tutti,

Vediamo invece come si comporta il circuito
quando deve eseguire queste somme o sottra-
zioni ed & cambiata la base dei tempi.

IL VALORE DELLA MF DIVISO X10

Abbiamo visto quanto sia semplice, utilizzando
una R.O.M., «rilevare » il valore della MF che noi
abbiamo impostato.

A questo punto perd occorre precisare che non
@ sufficiente impostare sulla R.O.M. un unico va-

lore di MF, corrispondente a quello effettivo, bensi
& necessario impostarne anche un secondo, che
corrisponde in pratica al valore effettivo diviso
X10.

In altre parole, se abbiamo sul nostro ricevitore
una MF da 8 MHz, dovremo inserire un NAND sul
divisore che conteggia le unitd dei MHz, ed un
secondo NAND, sempre impostato per rilevare il
n. 9, sul divisore immediatamente precedente, cioé
in pratica su 9:10 = 0,9 MHz (vedi fig. 21).

Lo stesso dicasi se abbiamo una MF a 455 KHz:
in tal caso un NAND lo imposteremo per rilevare
455 KHz ed il secondo per rilevare 455 :10 = 455
KHz (vedi fig. 22).

391












Fig. 27 Scheme pratico di montaggio della
scheda base necessaria alla realizzazione del
visualizzatore per ricetrasmettitori.
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